
Intensifica*on	&	Dérèglement	Physico-Chimique	/	Physical-Chemical	Intensifica*on	
&	Deregula*on

Conceptual,	economical,	and	poli*cal	frame

The	global	chemical	landscape	(adapted	from	UNEP,	Global	chemical	outlook,	2011	;	Cicolella,	
2014)

1.	Chemicals	present	in	the	biosphere	(ex.	250,000	molecules,	secondary	metabolism	of	plants).

2.	Natural	toxic	chemicals	released	by	humam	ac?vi?es	(mining,	fossil	energy	extrac?on	etc).

3.	Anthropogenic	chemicals	(144,000	chemicals).

Quan**es	and	range	of	chemicals	through	“chemical	intensifica*on”

Quan?ty

5	million	tones	(North	America	sta?s?cs),	i.e.	a	500	x	increase	since	1930ies

24-fold	increase	in	assets	(chiffre	d’affaire)	in	40	years.

60	%	life-thretenning	products	:	40	%	are	persistent	and	toxic	+	20	%	considered	poten?al	carcinogens

Necessary	to	have:	list	of	substances	produced	and	used	in	high	volumes	and	/	or	widely	dispersed

Range	/	Diversity	of	chemicals

144,000	molecules	/	substances,	of	which	870	endocrine	disruptors	(ED),	980	pes?cides	(of	which	80	ED)

Conven3ons	and	programs

Basel,	RoVerdam,	and	Stockholm	conven?ons	on	chemical	and	hazardous	waste

SAICM	2020	(Strategic	approach	to	interna?onal	chemical	management)

MAEs	(Chemical-related	mul?lateral	environmental	agreements)

REACH	2001,	Strategy	for	future	policies	on	chemical	substances

Science	driven	(mainly	endocrine	disruptors)

Call	of	Wingspread,	1991	

Washington	declara?on,	1996

Barleymont	declara?on,	2013

Challenges	shi9ing	from

-	fragmented	sector-by-sector	chemical	management		to

-	cross-sectoral	par?cipa?ve	and	partnership	based	proac?ve	(rather	than	reac?ve)	approach.
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De	Marie-Thérèse	Charreyre	!	à	Ioan	Negru?u	-	le	27	Juin	2018

Proposi?on	de	plusieurs	classifica3ons	possibles	concernant	«	le	dérèglement	physico-chimique	».

Catégories		selon	les	effets	sur	la	santé	a

(des	humains,	animaux,	plantes)
Exemples	de	ques?ons	pouvant	être	traitées		en	
lien	avec	ceVe	famille	de	produits		et/ou																
ceVe	probléma?que	de	santé	:

Produits	cancérogènes • Pes?cides
• HAP	(hydrocarbures	aroma?ques	

polycycliques)	
• …

Produits	allergènes • Mul?plica?on	des	cas/types	d’allergie
• …

Produits	perturbateurs	endocriniens • Présence	dans	l’alimenta?on	et	l’eau
• Chute	de	la	fer?lité	masculine
• Chute	de	la	biodiversité
• Féminisa?on	de	la	popula?on
• Les	effets	«	cocktail	»
• …

Produits	perturbateurs	du	système	nerveux • Sels	d’aluminium	(adjuvants	de	vaccins)
• néonico?noïdes	:	perturba?on	du	

système	d’orienta?on	des	abeilles	
• Addi?fs	alimentaires
• …

Produits	perturbateurs	du	microbiote	intes?nal • An?bio?ques
• …

Produits	co-facteurs	de	maladies	cardio-
vasculaires/diabète/obésité

• Addi?fs	alimentaires
• …

Produits	co-facteurs	de	maladies	psychiatriques	
ou	cogni?ves

• Lien	entre	l’augmenta?on	exponen?elle		
des	cas	d’au?sme	(USA)	et	certains	
produits	retardateurs	de	flamme	(dans	
matelas,	jouets,	…)

• Diminu?on	du	QI	des	enfants
• …

Produits	perturbateurs	de	la	vie	microbiologique	
des	sols

• Pes?cides
• Engrais	de	synthèse
• …

a	:	notamment	d’après	le	site	cancer-environnement.fr		du	Centre	Léon	Bérard	(Lyon)

Voir	autre	classifica?on	page	suivante	…/…

2



Catégories		selon	les	familles	de	polluants	 Exemples	de	ques?ons	(problèmes	et/ou	
solu?ons)	pouvant	être	traitées	en	lien	avec	ces	
familles	de	polluants	:

VOC	(vola?le	organic	compounds)*	§

and	VCP	(vola?le	chemical	products)$

Ex	VOC:	solvants*

• Présence	dans	l’air	extérieur	mais	aussi	
dans	l’air	intérieur	des	logements	
(peintures,	adhésifs,	détergents,	produits
d’hygiène	et	cosmé?ques)

• …
Pes?cides	(herbicides,	fongicides,	insec?cides)*,&

+	engrais	de	synthèse*,&
• Résidus	dans	la	chaîne	alimentaire
• Maladies	spécifiques/agriculteurs
• Tandem	glyphosate/plantes	OGM
• Remplacement	des	insec?cides	par	des	

auxiliaires	(guêpes	trichogrammes,	
mésanges	bleues,	…)

• Rôle	des	champignons	mycorhizes	dans	
la	fer?lité	des	sols

• …
Composés	métalliques,	métaux	lourds	(mercure,	
plomb,	cadmium,	nickel,	cuivre,	étain…)*,&,§	et	
terres	rares	(lanthanides)
Ex	:	butyl-étain	(peintures	an?-salissures	pour	
bateaux)*
Ex	:	métaux	lourds	(composés	électroniques,	
démantèlement	des	navires,	des	tanneries)*

• Condi?ons	de	travail	dans	les	mines
• Conflits	géo-poli?ques
• Plantes/algues	qui	permeVent	la	bio-

remédia?on	des	sols	pollués
• butyl-étain:	obésogène
• prématurité	infan?le*
• …

Hormones	de	synthèse*,§	
(effet	perturbateur	endocrinien)

• Présence	dans	l’eau	et	l’alimenta?on
• Chute	de	la	fer?lité	masculine*
• Féminisa?on	ds	qq	espèces-test*
• Viande	d’animaux	d’élevage	intensif
• …

POP	(Produits	Organiques	Persistants)	§,	dont	les	
dioxines,*	les	polychlorobiphényles	(PCB),	les	
hydrocarbures	aroma?ques	polycycliques	(HAP)	

• La	dioxine	dite	de	Seveso
• 	HAP	et	cancer	du	poumon
• Les	teintures	capillaires	(mutagènes)*
• …

Macro-plas?ques*
(divers	types	de	polymères	et	addi?fs	dans	ces	
polymères,	comme	des	composés	halogénés	:	
polybromés	=	retardateurs	de	flamme,		
perfluorés	=	an?-adhésifs,	an?-tâches	et	an?-
hygrométrie)*,&

• 6e	con?nent	dans	l’océan	pacifique	
• la	«	plas?sphère	»
• Remplacement	des	polymères	issus	de	

ressources	fossiles	par	des	polymères	
issus	de	la	biomasse	(cultures	de	
végétaux	versus	algues)

• …
Micro-plas?ques
(divers	types	de	polymères)

• Résidus	dans	l’air	et	dans	l’eau
• Résidus	/chaîne	alimentaire	(poissons)
• …

Fibres	(amiante)*,& • Amiante	et	cancer	du	poumon/larynx
• …

Nanomatériaux* • La	morphologie	influence	la	toxicité	
(nano-aiguilles	versus	nano-sphères)

• …
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Addi?fs	alimentaires* • L’ultra-transforma?on	des	aliments	et	les	
conséquences	sur	la	santé	(croissance	
exponen?elle	des	maladies	chroniques)

*	:	A.	CicoleVa,	Toxique	Planète,	2013																$		J.	A.	de	Gouw,	Science,	359,	760	(2018)
&	:	PNUE,	Global	Chemical	Outlook,	2011											§	www.cancer-environnement.fr		(Centre	Léon-Bérard)

Classifica*on(s)	liVérature:	

I.	A	Cicole?a,	Toxique	planète	(pp	216-219)

1.	usages	domes?ques	(cosmé?ques,	addi?fs,	engrais,	pes?cides	et	plas?ques)

2.	nanomatériaux

3.	composés	halogénés	(polybromés	pour	retardateurs	de	flamme	+	perfuorés	pour	an?adhésifs,	
an?tache,	an?hygrométrie	sur	papier	et	tex?le)

4.	composés	métalliques	(électronique).

Ou	

1.	Pes?cides

2.	Métaux	lourds	(ciment,	démantèlement	des	navires,	des	tanneries,	du	tex?le)

3.	Dioxines

4.	Butyl-étain	(obésogène	;	peintures	an?salissures	bateaux)

5.	Amiante

6.	Teintures	mutagènes

7.	Electronique	(métaux,	solvants,	polymères	et	retardateurs	de	flamme).

II.	PNUE	«	global	chemical	outlook	»,	2011

1.	Industrial	chemicals	(bulk	organics,	bulk	inorganics,	halogens	and	halogenated	organic	compounds)

2.	Metals	(lead,	mercury,	cadmium,	other)

3.	Fibers	(asbestos)

4.	Agricultural	chemicals	(fer?lizers,	pes?cides)

5	-6.	Not	included	:	pharmaceu?cals	and	fossil	fuel	combus?on	chemicals

III.	Catégorie	“armes	chimiques”	-	plusieurs	dizaines	de	substances	

hVps://fr.wikipedia.org/wiki/Arme_chimique#Types_d%27armes_chimiques	

Incapacitants,	létales	(asphyxiants,	vésicants,	poisons	respiratoires,	agents	innervants),	autres	

	l'Organisa?on	pour	l'interdic?on	des	armes	chimiques	(OIAC),	organisa?on	indépendante

4



Ins?tu?onal	and	Corporate	contributors	to	understanding	and	managing	physical-chemical	
deregula?on

UNEP/PNUE,	chemicals	branch	;	ITUC,	Trade	union	confedera?on	;	WHO,	World	health	organiza?on	;	
Basel	conven?on	;	IOMC,	Inter-organiza?on	program	for	the	sound	management	of	chemicals	;	
UNITAR,	UN	program	on	chemicals,	waste	and	environmental	governance	;	OECD	;	GRID,	Global	
resource	informa?on	database	;	RFI,	Resource	future	interna?onal	;	CEHRD,	Centre	for	environmental
human	resource	development	;	CEFIC,	European	chemical	industry	council	/	ECETOP,	European	centre
for	ecotoxicology	and	toxicology	of	chemicals	;	ICCA,	Interna?onal	council	of	chemical	associa?ons	;	
ACC,	American	chemistry	council	;	TURI,	Toxic	use	reduc?on	ins?tute.
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Subjects	for	students

Effec*ve	work:	Each	conceptual	subject	is	to	be	associated	with	literature	scans	on	a	given	chemical
category	(cf	tables)	to	update	the	informa*on	and	evaluate	problems	and	solu*ons

1.	The	planetary	health	concept	and	metaphor.	What	principles	/	values	and	indicators	for	ecological	
and	societal	transi?ons	?

2.	Indicators	and	trends	in	chemical	industries	(produc?on,	transport,	use,	disposal)	and	associated	
health	and	environmental	impacts	(PNUE	2011)

3.	Costs	of	inac?on	and	cost	benefits	of	ac?on	(economic	to	public	health	implica?ons)	(PNUE	2011)

4.	Instruments	and	approaches,	including	safer	alterna?ves	to	use	chemicals,	for	sound	management	
of	chemicals.	Johannesburg	plan	of	implementa?on	goals	2020	(SAICM)	(PNUE	2011)

5.	Objec?ves	2020	(SAICM)		-		«	chemicals	will	be	produced	and	used	in	ways	that	minimize	significant
adverse	impacts	on	environment	and	human	health	»	statement	(PNUE	2011)	

6.	Recommenda?ons	(general	and	specific)	UNEP	2011	–	a	shi�	of	developmental	system	or	green	
economy	pla�orm	?

7.	Chemical	simplifica?on	and	planetary	health	–	civil	society	acceptance:		instruments,	tools,	and	
regulatory	frame	(s).

Valoriza*on	of	work

1.	Applica?on	for	Labo-Jr	funding

2.	Publica?on	of	the	work	on	the	Anthropocene	website

3.	Contribu?on	to	the	interna?onal	conference	on	physical-chemical	deregula?on	and	risks	(EPFL,	
Switzerland,	2019)

4.	Presenta?on	of	results	at	the	2019	“Fête	de	la	Science”.

5.	Support	work	for	interdisciplinary	research	proposals	with	IDEX	UdL.
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